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ขอสอบภาคปฏิบัติ 1/2 

แขงขันฟสิกสโอลิมปก สอวน. ครั้งที่ 4 
(The Fourth POSN-Physics Olympiad : 4th POSN-PhO) 

ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี จ. นครราชสีมา 
วันที่ 9 พฤษภาคม 2548  

 
คําสั่ง 

1. ใหเวลาทําขอสอบ 2 ชั่วโมง 
2. ใชปากกาสีน้ําเงินหรือสีดําเทานั้น 
3. ใชเฉพาะดานหนากระดาษที่แจกใหเทานั้น 
4. ใหแสดงวิธีทําอยางละเอียดบนกระดาษคําตอบที่ให   ในการตอบคําถามที่เปนตัวเลข จะมีการพิจารณา

ความเหมาะสมของจํานวนเลขนัยสําคัญ และ หนวยของขอมูล 
5. เขียนทุกส่ิงที่คิดวาจําเปนในการแสดงวิธีทดลอง วิเคราะห บนกระดาษคําตอบ 
6. ตองใสหมายเลขที่น่ังสอบ (A หรือ B ตามดวยเลข 1-48) ของนักเรียนท่ีมุมบนขวาของกระดาษ

สรุปคําตอบและกระดาษคําตอบทุกแผนท่ีใช และ หามเขียนชื่อตัวหรือชื่อศูนยหรือรหัสอื่นใด
ของนักเรียนในกระดาษคําตอบใดๆ โดยเด็ดขาด นอกจากนั้นบนกระดาษที่ใชตอบคําถามแตละขอ 
ใหเขียนขอคําถามและสวนของขอที่กําลังตอบที่ดานบนของกระดาษสรุปคําตอบและกระดาษคําตอบแต
ละแผนที่ใชทุกแผนใหชัดเจน ถาแผนใดใชทดหรือไมตองการใหตรวจ ใหขีดกากบาทตลอดหนานั้น 

7. เมื่อทําเสร็จแลวใหจัดเรียง กระดาษสรุปคําตอบไวบนสุด ตามดวยกระดาษคําตอบหรือกระดาษกราฟที่
ใชตามลําดับขอพรอมระบุหมายเลขหนาดวย กระดาษคําถาม กระดาษทด กระดาษที่ไมไดใช และ
กระดาษกราฟที่ใหทุกชิ้น ตามลําดับ 

 
“หามนํากระดาษใดๆ ออกนอกหองสอบโดยเด็ดขาด” 
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[10 คะแนน] ตัวเก็บประจุแบบแผนคูขนาน (Parallel Plate Capacitor)  
อุปกรณสําหรับการทดลอง 
o อลูมิเนียมฟอยล (ชนิดใชหออาหาร) 1 มวน 
o กระดาษกราฟ 2 แผน (ความหนานอยกวา 100 µm) แผนใส 1 แผน (ความหนาประมาณกระดาษกราฟ) 
o แผนโฟมขนาด A4 หนาประมาณ 5 ซม. 1 แผน  
o เกาอี้กลมเพ่ือใชกดแผนโฟม 
o แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 50 Hz  
o ดิจิตอลมัลติมิเตอร   (สามารถวัดกระแสไฟฟากระแสสลับไดถึงระดับ µA)  
o ฟุตเหล็ก เครื่องคิดเลข เทปกาวใส 
 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของ  

ตัวเก็บประจุแบบแผนคูขนานมีคาความจุ  0 0r A AC
d d

ε ε κε
= =   โดยที่  

12
0 8.854 10  F/mε −= ×  คือ คาสภาพยอมทางไฟฟาของสุญญากาศ (Electric permittivity of free space)  

rε  เรียกวา คาสภาพยอมสัมพัทธของสารไดอิเล็กตริก (Relative permittivity) 
κ  เรียกวา คาคงตัวไดอิเล็กตริก (Dielectric constant)   
A และ d  คือ ขนาดพื้นที่ของแผนคูขนาน และ ระยะหางระหวางแผนตัวนํา 

คาความตานทานจินตภาพของตัวเก็บประจุ (Capacitive Reactance) มีคาเปน 

  1
CX

Cω
=  เมื่อ ω  คือความถี่เชิงมุมของไฟฟากระแสสลับ 

และกฎของโอหมสําหรับไฟฟากระแสสลับ ในกรณีนี้ คือ 
  RMS RMSV I Z=   เมื่อ  2 2

CZ R X= +  เปนคาความตานทานเชิงซอน  
  ในกรณีที่  XC >> R อาจจะประมาณไดวา Z = XC   
 
ในกรณีนี้การวัดคา Z อาจจะทําไดโดยการวัดกระแสในวงจรดังรูป โดย R เปนความตานทานในวงจรจายกําลังมี
คา 200 Ω  
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หมายเหต ุ
 
1. ดิจิตอลมัลติมิเตอรที่จัดใหมีความสามารถวัดไดทั้งไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ การจะเปล่ียนโหมดการวัด

ระหวางกระแสตรงและกระแสสลับ ทําไดโดยกดปุม [Select] สีเหลืองที่มุมบนซาย และ สังเกตคําวา AC หรือ 
DC บนหนาปด 

2. การทดลองนี้ โดยปกติจะใชอลูมิเนียมฟอยล ประมาณ 3 – 5 ตารางฟุต 
3. สําหรับตัวเก็บประจุแบบแผนคูขนาน ระยะหางระหวางแผนตัวนําสัมพันธโดยตรงกับคาความจุ ดังนั้นควรมี

แรงกดอยางสม่ําเสมอเพื่อใหตัวเก็บประจุราบเสมอกัน และ แรงควรจะมีคาคอนขางคงที่ตลอดการทดลอง 
4. คาศักยไฟฟาอาจเปลี่ยนแปลงขึ้นลงได ควรหมั่นตรวจสอบวาคาศักยไฟฟาระหวางการทดลองคงที่หรือไม 

โดยเฉพาะอยางยิ่งหากผลการวัดไมเปนตามที่คาด  
 
คําส่ัง 
     (ไมตองหาคาความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง) 
1. [1.0 คะแนน]   
    จงสรางตัวเก็บประจุแบบแผนคูขนานโดยใชกระดาษเปนสารไดอิเล็กตริก ที่สามารถเปลี่ยนพ้ืนที่ (A) ได              
             ใหเขยีนแผนภาพแสดงลักษณะการวางอลูมิเนียมฟอยลและกระดาษ 
             อธิบายวิธีเปล่ียนพ้ืนที่  
              
2. [3.5 คะแนน] 
             จงทําการทดลองและแสดงขอมูลการวัดที่จําเปนดวยอุปกรณที่กําหนดใหและตัวเก็บประจุที่สรางขึ้นใน
ขอ 1 อันจะนําไปสูการหาความสัมพันธของคาความจุกับพ้ืนที่  

 
3. [3.0 คะแนน] 

    จากผลการทดลองในขอ 2. ใหแสดงการวิเคราะหและการหาคา 0

d
κε  สําหรับกระดาษจากการทดลองดังกลาว 

     
4. [2.5 คะแนน]  
    จงทดลองหาคา κ  (Dielectric constant) ของแผนใสโดยประมาณ (นักเรียนอาจวัดเพียง 2-3 ขอมูลและ
เปรียบเทียบกับขอมูลที่ไดจากการทดลองโดยใชกระดาษ) และ กระดาษกราฟหนาเทากับแผนใส    
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ขอสอบภาคปฏิบัติ 2/2 

แขงขันฟสิกสโอลิมปก สอวน. ครั้งที่ 4 
(The Fourth POSN-Physics Olympiad : 4th POSN-PhO) 

ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี จ. นครราชสีมา 
วันที่ 9 พฤษภาคม 2548  

 
คําสั่ง 

1. ใหเวลาทําขอสอบ 2 ชั่วโมง 
2. ใชปากกาสีน้ําเงินหรือสีดําเทานั้น 
3. ใชเฉพาะดานหนากระดาษที่แจกใหเทานั้น 
4. ใหแสดงวิธีทําอยางละเอียดบนกระดาษคําตอบที่ให   ในการตอบคําถามที่เปนตัวเลข จะมีการพิจารณา

ความเหมาะสมของจํานวนเลขนัยสําคัญ และ หนวยของขอมูล 
5. เขียนทุกส่ิงที่คิดวาจําเปนในการแสดงวิธีทดลอง วิเคราะห บนกระดาษคําตอบ 
6. ตองใสหมายเลขที่น่ังสอบ (A หรือ B ตามดวยเลข 1-48) ของนักเรียนท่ีมุมบนขวาของกระดาษ

สรุปคําตอบและกระดาษคําตอบทุกแผนท่ีใช และ หามเขียนชื่อตัวหรือชื่อศูนยหรือรหัสอื่นใด
ของนักเรียนในกระดาษคําตอบใดๆ โดยเด็ดขาด นอกจากนั้นบนกระดาษที่ใชตอบคําถามแตละขอ 
ใหเขียนขอคําถามและสวนของขอที่กําลังตอบที่ดานบนของกระดาษสรุปคําตอบและกระดาษคําตอบแต
ละแผนที่ใชทุกแผนใหชัดเจน ถาแผนใดใชทดหรือไมตองการใหตรวจ ใหขีดกากบาทตลอดหนานั้น 

7. เมื่อทําเสร็จแลวใหจัดเรียง กระดาษสรุปคําตอบไวบนสุด ตามดวยกระดาษคําตอบหรือกระดาษกราฟที่
ใชตามลําดับขอพรอมระบุหมายเลขหนาดวย กระดาษคําถาม กระดาษทด กระดาษที่ไมไดใช และ
กระดาษกราฟที่ใหทุกชิ้น ตามลําดับ 

 
“หามนํากระดาษใดๆ ออกนอกหองสอบโดยเด็ดขาด” 
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[10 คะแนน] การวัดความยาวคลื่นของแสงเลเซอรโดยการสะทอนจากฟุตเหล็ก  
อุปกรณ 
o ปากกาเลเซอร 1 ดาม 
o คลิปหนีบกระดาษตัวเล็ก 1 ตัว และ ตัวใหญ 1 ตัว สําหรับคีบสวิทซปากกาและเปนขาตั้ง 
o ฟุตเหล็ก  
o กระดาษกราฟ 3 แผน  
o เครื่องคิดเลข เทปกาวใส 
 
คําส่ัง 
จงทําการทดลองเพื่อหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอรจากปากกาเลเซอรท่ีให โดยแสดงแผนภาพการจัด
อุปกรณโดยละเอียด แสดงขอมูลท่ีวัดโดยละเอียดพรอมการวิเคราะหเพื่อหาคาความยาวคลื่นดวย ท้ังน้ี
ไมตองวิเคราะหหาคาความคลาดเคลื่อน 
 
คําแนะนํา 
การวัดความยาวคลื่น (λ) ของแสงเลเซอรโดยใชไมบรรทัดถูกทําเปนครั้งแรกโดยนักฟสิกสรางวัลโนเบล Arthur L. 
Schawlow ในป ค.ศ. 1965 ในการทดลองนี้นักเรียนใชวิธีการแทรกสอดของแสงที่สะทอนจากสเกลบนฟุตเหล็ก 
และหาความยาวคลื่นแสงจากการวิเคราะหรูปแบบการแทรกสอดที่ฉาก 

 
รูปขยายบริเวณท่ีแสงเลเซอรตกบนสเกล 2 ตําแหนงที่หางกันเปนระยะ d  

 
เมื่อใชเง่ือนไขของการแทรกสอดแบบเสริมกัน ณ ตําแหนงบนฉากจะไดตําแหนงสวางลําดับตางๆของ

การแทรกสอด  
จากรูป 1 2Path difference = cos cosd d nδ δ θ φ λ− = − =  
 เมื่อ ..., 2, 1,0,1,2,...n = − − คือ ลําดับของการแทรกสอด 
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หมายเหต ุ

1. หามขีดเขียนบนโตะหรือผนังโดยเด็ดขาดหากตองการทําเครื่องหมายท่ีใดใหใชกระดาษกราฟติดรองไว
กอน 

2. แสงเลเซอรมีความเขมสูง ระวังอยาสองเขาตาโดยตรง  
3. ถานท่ีมากับปากกาเลเซอรสามารถใชงานไดในระยะเวลาจํากัด ควรวางแผนใชอยางตอเน่ือง

คร้ังละไมเกิน  5 นาที และ พักประมาณ 5 นาที จะใชไดประมาณ 4 คร้ัง ควรวางแผนการทดลอง
ใหรอบคอบกอนเร่ิมทดลอง 

4. ฟุตเหล็กอาจจะโคงงอทําใหการวัดผิดพลาด การจะวัดใหแมนยํา อาจจะตองกดฟุตเหล็กใหแนบสนิทกับ
พ้ืนโตะ 

5. การทดลองจะไดผลดีเมื่อมุมตกกระทบของแสงเลเซอรมีคานอย 
 
 

 
 

 
 

 


