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บทที่ 8 พีชคณิตเชิงสัมพันธและ
แคลคูลัสเชิงสัมพันธ

เอกสารประกอบการบรรยายรายวิชา
204204 การออกแบบและพัฒนาฐานขอมูล

วัตถุประสงค

อธิบายแนวคิดของพีชคณิตเชงิสมัพันธได
อธิบายแนวคิดของแคลคูลสัเชิงสัมพันธที่
สําคัญได
แสดงขอมูลจากความสัมพันธโดยใชพีชคณิต
เชิงสัมพันธและแคลคูลสัเชงิสัมพันธได

หัวขอบรรยาย

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)
แคลคูลสัเชงิสัมพันธ (Relational Calculus)

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)

เปนการกระทําพื้นฐานที่เกิดขึ้นในฐานขอมูล
แบบ Relational
นําไปประกอบกันเปน Procedure
ถูกเรียกวา Procedural Query Language

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)

Selection (Restrict)
Project
Product

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)

Union
Intersection
Difference
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พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)

Join
Division

Selection (Restrict)

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
เลือกขอมูลจากรีเลชั่นหนึ่ง ที่มีเงื่อนไขตามที่
ระบุไว
แสดงขอมูลของทูเพิลที่เปนไปตามเงื่อนไขที่
ระบุ

Selection (Restrict) Selection (Restrict)

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ัน WHERE <CONDITION>

σcondition(Relation)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’(นักศึกษา)
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Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นคราชสีมา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นคราชสีมา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(นักศึกษา)
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Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Selection (Restrict)

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σรหัส=‘B001’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σ จังหวัด =‘นครราชสีมา’ AND สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)
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Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ AND สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ AND สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ AND สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ AND สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ OR สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)
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Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ OR สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ OR สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ OR สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ OR สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Selection (Restrict)

คอมพิวเตอร
โยธา
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวัด=‘นครราชสีมา’ OR สาขาวิชา=‘โยธา’(นักศึกษา)

Project

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
เลือกขอมูลเพียงบางแอททริบิวต
การแสดงขอมูลอาจจะเปนแบบมีเงื่อนไข
หรือไมมีก็ได (ใชรวมกับ Restrict)
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Project Project

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ัน [ช่ือแอททริบิวต 1, ช่ือแอททริบิวต 2, …]

Π ช่ือแอททริบิวต 1, ช่ือแอททริบิวต 2, …(Relation)

Project

รูปแบบ

σcondition(Πช่ือแอททริบิวต 1, …(Relation))

ช่ือรีเลช่ัน WHERE <CONDITION> [ช่ือแอททริบิวต 1, …]

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π จังหวัด(นักศึกษา)

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π จังหวัด(นักศึกษา)
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Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π จังหวัด(นักศึกษา)

Project

นครราชสีมา
สระบุรี
กรุงเทพฯ
นครราชสีมา
จังหวัด

ตัวอยาง นักศึกษา

Π จังหวัด(นักศึกษา)

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ, จังหวัด, สาขาวิชา(นักศึกษา)

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,จังหวัด(นักศึกษา)

Project

นครราชสีมาขาว
สระบุรีเขียว
กรุงเทพฯดํา
นครราชสีมาแดง
จังหวัดช่ือ

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,จังหวัด(นักศึกษา)

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,รหัส,สาขาวิชา(นักศึกษา)
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Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

Π ช่ือ,รหัส,สาขาวิชา(นักศึกษา)

Project

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,รหัส,สาขาวิชา(นักศึกษา)

Project

B004
B003
B002
B001
รหัส

ขาว
เขียว
ดํา
แดง
ช่ือ

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,รหัส,สาขาวิชา(นักศึกษา)

Project

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,รหัส,สาขาวิชา(นักศึกษา)

Project

ขาว
เขียว
ดํา
แดง
ช่ือ

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

B004
B003
B002
B001
รหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

Π ช่ือ,รหัส,สาขาวิชา(นักศึกษา)

Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา
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Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(Π รหัส,ช่ือ,สาขาวิชา(นักศึกษา))

Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σจังหวดั=‘นครราชสีมา’(Π รหัส,ชื่อ,สาขาวิชา(นักศึกษา))

Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

ขาวB004
เขียวB003
ดําB002
แดงB001
ช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(Πรหัส,ชื่อ,สาขาวิชา(นักศึกษา))

Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

ขาวB004
เขียวB003
ดําB002
แดงB001
ช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(Πรหัส,ชื่อ,สาขาวิชา(นักศึกษา))

Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

ขาวB004
เขียวB003
ดําB002
แดงB001
ช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(Πรหัส,ช่ือ,สาขาวิชา(นักศึกษา))

Project & Restrict

คอมพิวเตอร
โยธา
โทรคมนาคม
โยธา
สาขาวิชา

ขาวB004
เขียวB003
ดําB002
แดงB001
ช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(Πรหัส,ช่ือ,สาขาวิชา(นักศึกษา))
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Project & Restrict

โยธา
สาขาวิชา

แดงB001
ช่ือรหัส

ตัวอยาง นักศึกษา

σช่ือ=‘แดง’(Π รหัส,ช่ือ,สาขาวิชา(นักศึกษา))

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)
Selection (Restrict)
Project
Product
Union
Intersection
Difference
Join
Division

Product

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
แสดงขอมูลทุกทูเพิลจากสองรีเลชั่น
ผลของขอมูลประกอบไปดวยทางเลือกในการ
จับคูขอมูลของทั้งสองรีเลชั่น

Product

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
แสดงขอมูลทุกทูเพิลจากสองรีเลชั่น
ผลของขอมูลประกอบไปดวยทางเลือกในการ
จับคูขอมูลของทั้งสองรีเลชั่น

Product
R

b
a

S

2
3

1

3a
1b
2b
3

2
1

R×S

a

b

a

b2
b2
c3
c

a
a

S×R

1

3

1

Product
R

b
a

S

2
3

1

3a
2
1

R×S

a
a
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Product
R

b
a

S

2
3

1

3a
2
1

R×S

a
a

1b
2b
3b

Product
R

b
a

S

2
3

1
b
a

S×R

1
1

Product
R

b
a

S

2
3

1

a2
b2

b
a

S×R

1
1

Product
R

b
a

S

2
3

1

a2
b2
a3
b

b
a

S×R

1

3

1

Product

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ันแรก TIMES ช่ือรีเลช่ันสอง

Relation × Relation

Product

B002
B001
รหัสนักศึกษา

ตัวอยาง นักศึกษา

C003
C002
C001
รหัสวิชา
วิชา
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Product

B002
B001
รหัสนักศึกษา

ตัวอยาง นักศึกษา

C003
C002
C001
รหัสวิชา
วิชา

นักศึกษา × วิชา

Product

B002
B001
รหัสนักศึกษา
นักศึกษา

C003
C002
C001
รหัสวิชา
วิชา

นักศึกษา × วิชา

C002B001
C003

C001
รหัสวิชา

B001

B001
รหัสนักศึกษา

Product

B002
B001
รหัสนักศึกษา
นักศึกษา

C003
C002
C001
รหัสวิชา
วิชา

นักศึกษา × วิชา

C003B001
C001B002
C002B002

C002B001

C003

C001
รหัสวิชา

B002

B001
รหัสนักศึกษา

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)
Selection (Restrict)
Project
Product
Union
Intersection
Difference
Join
Division

Union

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
รวมรีเลชั่นเขาดวยกัน
ตองเปนรีเลชั่นที่เขากันได (Compatible 
Relation) – มีจํานวนเทากัน, ชื่อและลําดับ
แอททริบิวตเหมือนกัน

Union
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Union

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ันแรก UNION ช่ือรีเลช่ันสอง

Relation ∪ Relation

Union

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง A

Union

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง B

Union

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

B

Union

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001B

Union

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001

B
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Union

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB005
นครราชสีมาแดงB001

B

Union

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB005
นครราชสีมาแดงB001

B

Union

นครราชสีมาขาวB004
กรุงเทพฯฝนB005

สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A U B

Intersection

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
แสดงขอมูลที่ปรากฏอยูในทั้งสองรีเลชั่นหรือ
มากกวา
ตองเปนรีเลชั่นที่เขากันได (Compatible 
Relation) – มีจํานวนเทากัน, ชื่อและลําดับ
แอททริบิวตเหมือนกัน

Intersection Intersection

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ันแรก INTERSECT ช่ือรีเลช่ันสอง

Relation ∩ Relation
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Intersection

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง A

Intersection

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง B

Intersection

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

B

Intersection

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001B

Intersection

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001

B

Intersection

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB005
นครราชสีมาแดงB001

B
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Intersection

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

กรุงเทพฯฝนB005
นครราชสีมาแดงB001

B

Intersection

นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

นครราชสีมาแดงB001
B

Intersection

นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง
A

นครราชสีมาแดงB001
B

A ∩ B

Difference

เปนโอเปอเรเตอรทางคณิตศาสตรที่ใชในการ
แสดงขอมูลที่ปรากฏอยูในหนึ่ง แตไมปรากฏ
อยูในอีกรีเลชั่นหนึ่ง
ตองเปนรีเลชั่นที่เขากันได (Compatible 
Relation) – มีจํานวนเทากัน, ชื่อและลําดับ
แอททริบิวตเหมือนกัน

Difference Difference

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ันแรก MINUS ช่ือรีเลช่ันสอง

Relation - Relation
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Difference

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง A

Difference

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง B

Difference

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

B

Difference

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

B

Difference

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

B

Difference

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A

กรุงเทพฯฝนB002
นครราชสีมาแดงB001
จังหวัดช่ือรหัส

B
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Difference

นครราชสีมาขาวB004
สระบุรีเขียวB003
กรุงเทพฯดําB002
จังหวัดช่ือรหัส

ตัวอยาง

A - B

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)
Selection (Restrict)
Project
Product
Union
Intersection
Difference
Join
Division

Join

เปนการกระทําเพื่อแสดงขอมูลที่เปนไปได
ทั้งหมดที่เกิดจากการเชื่อมโยงขอมูลของ 2 
รีเลชั่นที่มีคาของขอมูลในแอททริบิวตที่
กําหนดเหมือนกัน
เปนแอททริบิวตเดียวหรือมากกวาก็ได
ตองเปนแอททริบิวตที่อางถึงขอมูลเดียวกัน

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B

1
1
B

Xa
y

C
T⊳⊲U 

a

A

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B B C
T⊳⊲U 

A

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B CBA
1 x

T⊳⊲U 

a
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Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B CBA
1 x

T⊳⊲U 

a

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B
x1a
CBA

1 y

T⊳⊲U 

a

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B
x1a
CBA

1 y

T⊳⊲U 

a

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B

1
1
B

xa
y

C
T⋈U 

a

A

Join

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ัน JOIN ช่ือรีเลช่ัน

Relation ⋈ Relation

Join

BangkokTomB002
KoratJackB001
SCitySNameS#

ตัวอยาง X



21

Join

BangkokEnglishNoi
KoratPhysicLin

KoratMathJim
PCitySubjectTName

ตัวอยาง Y

Join

BangkokTomB002
KoratJackB001
SCitySNameS#X

BangkokEnglishNoi
KoratPhysicLin

KoratMathJim
PCitySubjectTName

Y

Join

BangkokTomB002
KoratJackB001
SCitySNameS#X

BangkokEnglishNoi
KoratPhysicLin

KoratMathJim
PCitySubjectTName

Y

PCitySCity TName SubjectSNameS#

Join

BangkokTomB002
KoratJackB001
SCitySNameS#X

BangkokEnglishNoi
KoratPhysicLin

KoratMathJim
PCitySubjectTName

Y

PCitySCity TName SubjectSNameS#

KoratPhysicLinKoratJackB001
Korat
PCity

Korat
SCity

Jim
TName

MathJackB001
SubjectSNameS#

Join

BangkokTomB002
KoratJackB001
SCitySNameS#X

BangkokEnglishNoi
KoratPhysicLin

KoratMathJim
PCitySubjectTName

Y

X⋈Y

KoratPhysicLinKoratJackB001
Korat
PCity

Korat
SCity

Jim
TName

MathJackB001
SubjectSNameS#

KoratPhysicLinKoratJackB001
Bangkok

Korat
PCity

Bangkok

Korat
SCity

Noi

Jim
TName

EnglishTomB002

MathJackB001
SubjectSNameS#

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B

1
1
B

Xa
y

C
T⋈U 

a

A

y1a
2

1
B

Xa

null

C
T⋊cU

b

A
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Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B

1
1
B

Xa
y

C
T⋊cU

a

A

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B B C
T⋊cU

A

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B CBA
1 x

T⋊cU

a

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B CBA
1 x

T⋊cU

a

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B
x1a
CBA

1 y

T⋊cU

a

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B
x1a
CBA

1 y

T⋊cU

a
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Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B

y1a
x1a
CBA

2 null

T⋊cU

b

Join

2b
1
B

T

a
A

y1
z

x
C

U

1

3

B

y1a
x1a
CBA

2 null

T⋊cU

b

Division

เปนการแสดงขอมูลจากสองรีเลชั่น โดยที่
รีเลชั่นทั้งสองมีแอททริบิวตอยางนอยหนึ่ง
แอททริบิวตที่เหมือนกัน
ผลลัพธที่ได จะเปนคาของแอททริบิวตจากรี
เลชั่นที่มีจํานวนแอททริบิวตมากกวา

Division
R

Remainder

S

R ÷ S

BA

V

1
2
1
2
1

a
a
b
b
c

B

W

1
2

A
a
b

V ÷ W

Division

รูปแบบ
ช่ือรีเลช่ัน DIVIDEBY ช่ือรีเลช่ัน

Relation ÷ Relation

Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P

P2
PNO
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Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P

P2
PNO

S1
S4

SNO

Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P2

P

P4

PNO

Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P2

P

P4

PNO

Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P2

P

P4

PNO

S4
SNO

Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P1
P2
P3

P

P6

PNO

Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P1
P2
P3

P

P6

PNO
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Division

P2S4
P4S4

P6S1
P3S2
P4S2
P3S3

dO

P5S4

P3S1
P2S1
P1S1
PNOSNO

ตัวอยาง
O ÷ P

P1
P2
P3

P

P6

PNO

S1
SNO

หัวขอบรรยาย

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)
แคลคูลัสเชิงสัมพันธ (Relational Calculus)

แคลคูลัสเชิงสมัพันธ (Relational Calculus)

เปนแบบจําลองของคําสั่งสําหรับเรียกใช
ขอมูลจากรีเลชั่น ซ่ึงใหผลลัพธเชนเดียวกับ
การใชการกระทําตางๆ ของพีชคณิตเชิง
สัมพันธ
ไมสนใจถึงวิธีการไดมาซึ่งผลลัพธ
เปนโมเดลทั่วไปที่ใชใน SQL

แคลคูลัสเชิงสมัพันธ (Calculus Algebra)

Target Item
For All
Exists
Function

แคลคูลัสเชิงสมัพันธ (Calculus Algebra)

S2Part2P2
S1Part1P1
SP#SNAMES#

SX

10BluePX2
200RedPX1
QTYColorPX#

PX

KoratSupplier2S2
BangkokSpplier1S1
CITYPNAMESP#

SPX

Target Item

ตัวอยาง
SX.S# AS SNO

รูปแบบ
Relation.Attribute As Variable
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Target Item

ตัวอยาง
SX.S# AS SNO

S2Part2P2
S1Part1P1
SP#SNAMES#

SX

Target Item

ตัวอยาง
SX AS SUPPLIER

S2Part2P2
S1Part1P1
SP#SNAMES#

SX

Exists

ตัวอยาง
EXISTS spx(spx.sp# = sx.sp# AND sx.s# = “P2”)

รูปแบบ
EXISTS variable(condition)

Exists

ตัวอยาง
EXISTS spx(spx.sp# = sx.sp# AND sx.s# = “P2”)

KoratSupplier2S2
BangkokSpplier1S1
CITYPNAMESP#

SPX

S2Part2P2
S1Part1P1
SP#SNAMES#

SX

Exists

ตัวอยาง
EXISTS spx(spx.sp# = sx.sp# AND sx.s# = “P2”)

KoratSupplier2S2
BangkokSpplier1S1
CITYPNAMESP#

SPX

S2Part2P2
S1Part1P1
SP#SNAMES#

SX

For All

ตัวอยาง
FORALL px(px.color = “Red”)

รูปแบบ
FORALL relation(condition)
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For All

ตัวอยาง
FORALL px(px.color = “Red”)

10BluePX2
200RedPX1
QTYColorPX#

PX

Function

ตัวอยาง
SUM(spx.qty)

รูปแบบ
FUNCTION(expression)

Function

ตัวอยาง
SUM(px.qty)

10BluePX2
200RedPX1
QTYColorPX#

PX

Function

ตัวอยาง
AVG(px.qty)

10BluePX2
200RedPX1
QTYColorPX#

PX

Function

ตัวอยาง
MAX(px.qty)

10BluePX2
200RedPX1
QTYColorPX#

PX

Function

ตัวอยาง
MIN(px.qty)

10BluePX2
200RedPX1
QTYColorPX#

PX
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หัวขอบรรยาย

พีชคณิตเชิงสัมพันธ (Relational Algebra)
แคลคูลสัเชงิสัมพันธ (Relational Calculus)

พีชคณิตเชิงสมัพันธ (Relational Algebra)

R

b

a

S

2

3

1

3a

1b

2b

3

2

1

R×S

a

b

a

Remainder

2b

1

B

T

a

A

y1

z

x

C

U

1

3

B

1

1

B

Xa

y

C

T⊳⊲U 

a

A

แคลคูลัสเชิงสมัพันธ (Calculus Algebra)

Target Item
For All
Exists
Function

relation.attribute AS variable

EXISTS variable(condition)

FORALL relation(condition)

FUNCTION(expression)

Lab

SQL4 SELECT Statements
SQL 5 Index & View

Project Phase II

Add/Update/Delete Movie
ยืม/คืน
แสดงรายชื่อผูยืมเกินกําหนด
คนหาภาพยนตรจาก ช่ือภาพยนตร, นักแสดง, 
ประเภทของภาพยนตร, ปท่ีถายทํา, etc.


