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NormalizationNormalization

ออ..  พรอนันตพรอนันต    เอ่ียมขจรชัยเอ่ียมขจรชัย
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ
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คําศัพทที่เก่ียวของคําศัพทที่เก่ียวของ

FD (Functionally Dependent FD (Functionally Dependent 
or Functional Dependency)or Functional Dependency)

Full FD (Full Functional Dependency)Full FD (Full Functional Dependency)
Partial DependencyPartial Dependency
Transitive DependencyTransitive Dependency
MultivaluedMultivalued DependencyDependency
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ความสัมพันธระหวางคางของความสัมพันธระหวางคางของ  AttributeAttribute  แบบฟงกชันแบบฟงกชัน  
AttributeAttribute  หนึ่งหรือมากกวาหนึ่งหนึ่งหรือมากกวาหนึ่ง   AttributeAttribute  ประกอบกันสามารถระบุประกอบกันสามารถระบุ          
คาของคาของ Attribute Attribute  อ่ืนๆอ่ืนๆ  ในทูในทูเพิลเพิล  ((TupleTuple) ) หนึ่งไดชัดเจนหนึ่งไดชัดเจน
แบงไดเปนแบงไดเปน  22  รูปแบบรูปแบบ  คือคือ

แบบแบบ  1 : 11 : 1 คาของคาของ  Attribute Attribute ทางดานซายทางดานซาย  11  คาคา    บงบอกคาของบงบอกคาของ
AttributeAttribute  ทางขวาทางขวา  11  คาคา

แบบแบบ  m : 1m : 1 คาของคาของ  Attribute Attribute ทางดานซายตั้งแตทางดานซายตั้งแต  11  คาขึ้นไปคาขึ้นไป    บงบอกบงบอก
คาของคาของ  AttributeAttribute  ทางขวาทางขวา  11  คาคา

FD (Functional Dependency)FD (Functional Dependency)
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ตัวอยางตัวอยาง  Functional DependencyFunctional Dependency
แบบแบบ  11 :: 11

  แบบแบบ  mm : 1 : 1 

Stu_ID Course_No D_Complete

Stu_ID Stu_Name
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ความสัมพันธท่ีเกิดขึ้นมักถูกนิยามดวยรูปแบบทางคณิตศาสตรความสัมพันธท่ีเกิดขึ้นมักถูกนิยามดวยรูปแบบทางคณิตศาสตร

DeterminantDeterminant--attributeattribute
คือคือ  Attribute Attribute ที่ระบุคาแลวสามารถแสดงคาของที่ระบุคาแลวสามารถแสดงคาของ  DependencyDependency--attributeattribute  ไดได

เชนเชน    ความสัมพันธระหวางความสัมพันธระหวาง    รหัสพนักงานและชื่อพนักงานรหัสพนักงานและชื่อพนักงาน
เมื่อระบุคาของรหัสพนักงานเมื่อระบุคาของรหัสพนักงาน  ( (Emp_IDEmp_ID)  )  จะสามารถทราบชื่อพนักงานจะสามารถทราบชื่อพนักงาน  
((Emp_NameEmp_Name)  )  ท่ีมีรหัสตามที่ระบุไดท่ีมีรหัสตามที่ระบุได

Determinant-attributes Dependency-attributes

Determinant-attribute Dependency-attribute

Stu_ID Stu_Name
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Functional Dependency Functional Dependency ::  นิยามนิยาม
กําหนดใหกําหนดให  x x และและ y y  เปนเปน  Attribute Attribute ของของ  relation R relation R 

y y มีฟงกชันขึ้นกับมีฟงกชันขึ้นกับ  xx (y (y เปนเปน  FDFD  กับกับ  x) x) 
ก็ตอเมื่อถาก็ตอเมื่อถา  22  ทูทูเพิลเพิลในใน  RR  มีคาของมีคาของ  xx  ตรงกันแลวตรงกันแลว    ท้ังสองท้ังสอง          

ทูทูเพิลเพิลจะตองมีคาของจะตองมีคาของ  yy  ตรงกันตรงกัน
เชนเชน  relation R relation R มีมี attribute attribute x, yx, y  จะไดวาจะไดวา

R.x.R.x. R.y.R.y.
ความหมายความหมาย  :: x x เปนตัวกําหนดคาเปนตัวกําหนดคา ( (determinedetermine))  ของของ y y

หรือคาของหรือคาของ  yy  ขึ้นอยูกับคาของขึ้นอยูกับคาของ  xx ((y depends on x y depends on x หรือหรือ                  
y y เปนเปน  FD FD กับกับ  xx))



2

7204204 DBASE DES & DEV

Functional DependencyFunctional Dependency : : รูปแบบการเขียนรูปแบบการเขียน  

FDs : determinant-attribute dependency-attribute

FDs : Student_ID Student_Name

Student_ID Student_Name
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Functional DependencyFunctional Dependency : : ประเภทประเภท
Functional Dependency Functional Dependency ท่ีเกิดขึ้นจากความสัมพันธระหวางท่ีเกิดขึ้นจากความสัมพันธระหวาง   Determinant Determinant 
และและ  DependencyDependencyอยางละอยางละ  11  คาคา

Functional Dependency Functional Dependency ท่ีเกิดขึ้นจากความสัมพันธระหวางท่ีเกิดขึ้นจากความสัมพันธระหวาง   Determinant    Determinant    
11  คาคา  กับกับ  DependencyDependency  หลายคาหลายคา

Stu_ID Stu_Name

Stu_ID Stu_Name School Advisor
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Functional Dependency Functional Dependency ท่ีมีความสัมพันธท่ีมีความสัมพันธ  22  ทางทาง  โดยที่โดยที่  Determinant Determinant และและ  
DependencyDependency  สามารถระบุคาของอีกฝายหนึ่งไดสามารถระบุคาของอีกฝายหนึ่งได  

Functional Dependency Functional Dependency ท่ีใชท่ีใช  DeterminantDeterminant  มากกวามากกวา  11  คาคา  เพ่ืออางถึงเพ่ืออางถึง  
DependencyDependency

Stu_ID Course_No D_Complete

Project_Name Manager

Stu_ID, Course_No D_Complete
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Full Functional DependencyFull Functional Dependency ::  นิยามนิยาม

AttributeAttribute yy  ของของ  relation Rrelation R  จะเปนจะเปน  Full FDFull FD  บนบน  AttributeAttribute x x 
ของของ  relation Rrelation R

ถาถา  y y เปนเปน  FDFD  กับกับ  xx และไมเปนและไมเปน  FDFD  กับกับ  SubsetSubset  ใดๆใดๆ  ของของ  xx

หรือหรือ  เปนเปน  FDFD  ท่ีมีท่ีมี  DeterminantDeterminant  ท่ีมีขนาดเล็กที่สุดท่ีมีขนาดเล็กที่สุด    และและ
สามารถระบุถึงสามารถระบุถึง  DependencyDependency  ไดได
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D1 : Perdon_ID Address
D2 : Perdon_ID, Person_name Address

Full Functional DependencyFull Functional Dependency : :   ตัวอยางตัวอยาง  

สรุป D1 และ D3  เปน Full Functional Dependency

D3 : Product_line, Item_no Use_qty
D4 : Product_line, Item_no, Manager Use_qty
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Partial DependencyPartial Dependency

เนื่องจากเนื่องจาก  relation relation หนึ่งที่มีหนึ่งที่มี  Determinant Determinant มากกวามากกวา  11  ตัวตัว  ((มีมี  Primary keyPrimary key
มากกวามากกวา  11 AttributesAttributes))  เปนคียผสมเปนคียผสม ( (Composite keyComposite key))
ความสัมพันธระหวางคาของความสัมพันธระหวางคาของ  AttributeAttribute  แบบบางสวนแบบบางสวน    เกิดขึ้นเมื่อเกิดขึ้นเมื่อ  Attribute Attribute 
ท่ีเปนท่ีเปน  Determinant Determinant บางตัวของบางตัวของ  PK PK สามารถระบุคาของสามารถระบุคาของ  Attributes Attributes อ่ืนๆอ่ืนๆ          
ท่ีไมใชท่ีไมใช  PK PK ของของ  relationrelation  ไดได ( (NonNon--key attributekey attribute))
ความสัมพันธแบบนี้จะทําใหความสัมพันธแบบนี้จะทําให  เกิดปญหาเกิดปญหา  ในเรื่องความซ้ําซอนในเรื่องความซ้ําซอน    และและ
การปรับปรุงขอมูลการปรับปรุงขอมูล
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ตัวอยางตัวอยาง

Stu_ID Course_No D_Complete Course_Name

Stu_ID, Course_No D_Complete

Course_No Course_Name
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Transitive DependencyTransitive Dependency

เปนความสัมพันธระหวางเปนความสัมพันธระหวาง  Attributes Attributes 
เมื่อเมื่อ  Attributes Attributes อ่ืนๆอ่ืนๆ  ท่ีไมใชท่ีไมใช  Primary keyPrimary key ((NonNon--key Attributekey Attribute) ) สามารถสามารถ
ระบุคาของระบุคาของ  AttributeAttribute  อ่ืนๆอ่ืนๆ  ในทูในทูเพิลเพิล ( (TupleTuple))  ไดได
ความสัมพันธในลักษณะดังกลาวความสัมพันธในลักษณะดังกลาว    เรียกวาเรียกวา    

““ความสัมพันธระหวางคาของความสัมพันธระหวางคาของ  Attribute Attribute แบบแบบ Transitive Transitive””
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ตัวอยางตัวอยาง

Stu_ID Stu_Name School_ID School_Name

Transitive Dependency

Stu_ID Stu_Name, School_ID, School_Name

School_ID School_Name
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MultivaluedMultivalued DependencyDependency

ความสัมพันธนี้จะเกิดขึ้นกับความสัมพันธนี้จะเกิดขึ้นกับ  relationrelation  ท่ีประกอบดวยท่ีประกอบดวย  AttributeAttribute  อยางนอยอยางนอย  
33 AttributeAttribute และเปนและเปน  relationrelation  ท่ีท่ี  AttributeAttribute  หนึ่งสามารถระบุคาของหนึ่งสามารถระบุคาของ  
AttributeAttribute  อ่ืนๆอ่ืนๆ  ในใน relation relation  ไดมากกวาหนึ่งคาไดมากกวาหนึ่งคา
ความสัมพันธในลักษณะดังกลาวความสัมพันธในลักษณะดังกลาว    เรียกวาเรียกวา    

““ความสัมพันธในการระบุคาของความสัมพันธในการระบุคาของ  AttributeAttribute  แบบหลายคาแบบหลายคา””
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หลักการของหลักการของ  MultivaluedMultivalued DependencyDependency

สัญลักษณท่ีใชคือสัญลักษณท่ีใชคือ
AttributeAttribute AA   คาหนึ่งจะเปนตัวกําหนดกลุมของคาคาหนึ่งจะเปนตัวกําหนดกลุมของคา  AttributeAttribute B B 

เมื่อทูเมื่อทูเพิลเพิล  22  ทูทูเพิลเพิลในความสัมพันธในความสัมพันธ  RR  มีคามีคา  A A   เดียวกันเดียวกัน    ไมจําเปนไมจําเปน  
ตองมีคาตองมีคา B  B เหมือนกันเหมือนกัน    แตแต
คาของคาของ  B B จะตองอยูในกลุมของคาจะตองอยูในกลุมของคา  BB  ท่ีถูกกําหนดโดยท่ีถูกกําหนดโดย  AA

การเปลี่ยนแปลงคาในการเปลี่ยนแปลงคาใน Attribute Attribute CC  จะไมมีผลกระทบตอคาจะไมมีผลกระทบตอคา  BB

A B
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ทูทูเพิลเพิล  22  ทูทูเพิลเพิลในความสัมพันธในความสัมพันธ  RR  ท่ีมีคาท่ีมีคา  BB  เหมือนกันไมจําเปนตองเหมือนกันไมจําเปนตอง
มีคามีคา  A A เดียวกันเดียวกัน
คาของคาของ  Attribute C Attribute C   สองคาที่มีความสัมพันธกับคาสองคาที่มีความสัมพันธกับคา  AA  เดียวกันเดียวกัน
จะตองสัมพันธกับคาของจะตองสัมพันธกับคาของ  BB  ในกลุมเดียวกันในกลุมเดียวกัน    และเปนกลุมที่ถูกและเปนกลุมที่ถูก
กําหนดโดยคากําหนดโดยคา  A A นั้นๆนั้นๆ

คาของ Determinant 1 คาสามารถระบุคาของ Attribute ท่ีทําหนาที่เปน 
Dependency ไดตั้งแต 2 Attribute ขึ้นไป  ซึ่งอยูในรูปของชุดขอมูล

Employee# Department#, Project#
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ตัวอยาง
ความสัมพันธ R ประกอบดวย Attribute ดังนี้

Attribute S_No หมายถึง รหัสผูผลิต
Attribute PJ_No หมายถึง รหัสโครงการที่ส่ังผลิต
Attribute City หมายถึง ช่ือจังหวัดที่ผูผลิตตั้งอยู

ขอสมมติฐานของความสัมพันธของขอมูล  คือ
ผูผลิตแตละรายสามารถรับงานไดมากกวา 1 โครงการ
ผูผลิตแตละรายมีโรงงานตั้งอยูในจังหวัดตางๆ ไดมากกวา 1 จังหวัด
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ChonburiPJ04S2
RayongPJ04S2
ChonburiPJ03S2
RayongPJ03S2
SamuthprakarnPJ02S1
BangkokPJ02S1
SamuthprakarnPJ01S1
BangkokPJ01S1

CityPJ_NoS_No
ความสัมพันธความสัมพันธ  RR
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ความสัมพันธความสัมพันธ R  R   เปนเปนรีเลช่ันรีเลช่ันท่ีมีความสัมพันธของท่ีมีความสัมพันธของ  AttributeAttribute  
ในการระบุคาไดมากกวาในการระบุคาไดมากกวา  11  คาคา    คือคือ

S_No ระบุคา PJ_No  ไดหลายคา

S_No PJ_No

S_No ระบุคา City  ไดหลายคา

S_No City
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relation R เกิดความสัมพันธในลักษณะการระบุคาของ Attribute
แบบหลายคาระหวาง Attribute S_No กับ PJ_No และ  S_No กับ City
Attribute PJ_No และ City ไมมีความสัมพันธตอกัน  แต
ปรากฏอยูใน relation เดียวกัน   ทําใหคาของ City ปรากฏซ้ําซอนอยูใน
หลายทูเพิล  เพ่ือใหขอมูลของ relation ครบถวน  
กอใหเกิดปญหาในการเพิ่ม ลบ หรือปรับปรุงขอมูลได
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Trivial FDTrivial FD’’ss
Functional Dependency Functional Dependency เปนเปน  TrivialTrivial FDFD’’s s ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ  AttributeAttribute  
ทางดานขวาอยูในทางดานขวาอยูใน  AttributeAttribute  ทางดานซายทางดานซาย
ตัวอยาง :

SUPPLIER (S_NAME, ADDRESS, ITEM, PRICE)
S_NAME ADDRESS
S_NAME, ITEM PRICE

Trivial FD’sS_NAME ADDRESS
S_NAME,ITEM PRICE
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NormalizationNormalization

E.F. E.F. CoddCodd  เปนผูคิดแนวคิดการทําเปนผูคิดแนวคิดการทํา  relationrelation  ใหอยูในรูปแบบบรรทัดฐานใหอยูในรูปแบบบรรทัดฐาน  
((Normalization ProcessNormalization Process))
เปนกระบวนการที่นําเคารางของเปนกระบวนการที่นําเคารางของ  relationrelation  มาทําใหอยูในรูปแบบที่เปนมาทําใหอยูในรูปแบบที่เปน
บรรทัดฐานบรรทัดฐาน ( (Normal FormNormal Form))
เปนกระบวนการเพื่อพัฒนาการเชื่อมตอของขอมูลเปนกระบวนการเพื่อพัฒนาการเชื่อมตอของขอมูล    เพ่ือแกปญหาเพ่ือแกปญหา              
ของของ  relationrelation
เพ่ือใหแนใจวาการออกแบบเคารางของเพ่ือใหแนใจวาการออกแบบเคารางของ  relationrelation  เปนการออกแบบเปนการออกแบบ                
ท่ีเหมาะสมท่ีเหมาะสม
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  ขอมูลท่ีใชในการทําขอมูลท่ีใชในการทํา  NormalizationNormalization  นั้นจะเอามาจากนั้นจะเอามาจาก   EE--R ModelR Model ซึ่งไดมาซึ่งไดมา    
จากการวิเคราะหระบบจากการวิเคราะหระบบ    ((การออกแบบในระดับแนวคิดการออกแบบในระดับแนวคิด)) โดยแสดงใหเห็นโดยแสดงใหเห็น

  ขอมูลขอมูล ( (EntityEntity) ) ที่เกิดขึ้นในระบบที่เกิดขึ้นในระบบ    
Attributes Attributes ของขอมูลของขอมูล  
Relation Relation ระหวางขอมูลระหวางขอมูล    
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Normalization : Normalization : วัตถุประสงควัตถุประสงค
ลดเนื้อท่ีในการจัดเก็บขอมูลลดเนื้อท่ีในการจัดเก็บขอมูล

การทําการทํา  relationrelation  ใหเปนบรรทัดฐานใหเปนบรรทัดฐาน    เปนการลดความซ้ําซอนของขอมูลเปนการลดความซ้ําซอนของขอมูล                
ในใน  relationrelation
ทําใหลดเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมลูทําใหลดเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมลู  //  ลดที่วางที่ใชในการเก็บขอมูลลดที่วางที่ใชในการเก็บขอมูล  

ลดปญหาเรื่องขอมูลไมถูกตองลดปญหาเรื่องขอมูลไมถูกตอง
เนื่องจากขอมูลในเนื่องจากขอมูลใน  relationrelation  หนึ่งจะมีขอมูลไมซํ้ากันหนึ่งจะมีขอมูลไมซํ้ากัน    
เมื่อมีการปรับปรุงขอมูลก็จะปรับปรุงทูเมื่อมีการปรับปรุงขอมูลก็จะปรับปรุงทูเพิลเพิลนั้นๆนั้นๆ  ครั้งเดยีวครั้งเดยีว    ไมตองปรับปรุงไมตองปรับปรุง
หลายแหงหลายแหง
ลดโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาดในการปรับปรุงขอมูลไมครบถวนลดโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาดในการปรับปรุงขอมูลไมครบถวน
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ลดปญหาการลดปญหาการเกิดอะนอรมัลไลเกิดอะนอรมัลไล ( (AnomaliesAnomalies) ) ในการเพิ่มในการเพิ่ม  ปรับปรุงปรับปรุง              
และลบขอมูลและลบขอมูล

ชวยแกปญหาที่อาจจะเกิดขึน้จากการปรับปรุงขอมูลไมครบชวยแกปญหาที่อาจจะเกิดขึน้จากการปรับปรุงขอมูลไมครบ
ชวยแกปญหาที่อาจจะเกิดขึน้จากการเพิ่มขอมูลชวยแกปญหาที่อาจจะเกิดขึน้จากการเพิ่มขอมูล
ชวยแกปญหาที่อาจจะเกิดขึน้จากการลบขอมูลชวยแกปญหาที่อาจจะเกิดขึน้จากการลบขอมูล
ชวยแกปญหาในเรื่องขอมูลสูญหายจากฐานขอมูลชวยแกปญหาในเรื่องขอมูลสูญหายจากฐานขอมูล

เพ่ิมความคงทนแกโครงสรางฐานขอมูลเพ่ิมความคงทนแกโครงสรางฐานขอมูล
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Normalization :Normalization :  รูปแบบรูปแบบ

โดยทั่วไปการทําโดยทั่วไปการทํา  NormalizationNormalization  มีดวยกันทั้งส้ินมีดวยกันทั้งส้ิน  66  รูปแบบรูปแบบ  คือคือ
First Normal Form (1NF)First Normal Form (1NF)
Second Normal Form (2NF)Second Normal Form (2NF)
Third Normal Form (3NF)Third Normal Form (3NF)
BoyceBoyce--CoddCodd Normal Form (BCNF)Normal Form (BCNF)
Forth Normal Form (4NF)Forth Normal Form (4NF)
Fifth Normal Form (5NF)Fifth Normal Form (5NF)
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5NF
“ขจัด Join Dependency”

2NF
“ขจัด Partial Dependency”

3NF
“ขจัด Transitive Dependency”

BCNF
“ขจัดปญหา Overlap Multiple Candidate Key ”

4NF
“ขจัด Nontrivial Multivalued Dependency”

1NF
“ขจัด Repeating Group” ขั้นตอนการทํา 

Normalization
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First Normal Form : 1NFFirst Normal Form : 1NF

Relation Relation ท่ีจะอยูในรูปแบบท่ีจะอยูในรูปแบบ  1NF 1NF ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ  relationrelation  นั้นๆนั้นๆ  ไมมีไมมี Attribute Attribute  
ของทูของทูเพิลเพิลท่ีมีคาของขอมูลหลายคาท่ีมีคาของขอมูลหลายคา ( (No Repeating GroupNo Repeating Group))
คาของคาของ  AttributeAttribute  ตางๆตางๆ  ในแตละทูในแตละทูเพิลเพิล    มีคาของขอมูลเพียงคาเดียวมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
((Atomic ValueAtomic Value))
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ตารางที่มีลักษณะขอมูลตารางที่มีลักษณะขอมูลหลายคาในฟลดใดฟลดหนึ่งหลายคาในฟลดใดฟลดหนึ่ง ( (Repeating GroupRepeating Group) ) 

200P4

300P4
200P2กรุงเทพฯแดงS4
200P2ปทุมธานีนอยS3
400P2
300P1ปทุมธานีตอยS2

400P3
200P2
300P1กรุงเทพฯติ๋มS1
QtyP_NoCityS_NameS_No
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ปรับเปลี่ยนขอมูลในตารางใปรับเปลี่ยนขอมูลในตารางใ  หอยูในรูปหอยูในรูป  1NF1NF

200P4กรุงเทพฯติ๋มS1

300P4กรุงเทพฯแดงS4
200P2กรุงเทพฯแดงS4
200P2ปทุมธานีนอยS3
400P2ปทุมธานีตอยS2
300P1ปทุมธานีตอยS2

400P3กรุงเทพฯติ๋มS1
200P2กรุงเทพฯติ๋มS1
300P1กรุงเทพฯติ๋มS1
QtyP_NoCityS_NameS_No
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Second Normal Form : 2NFSecond Normal Form : 2NF

RelationRelation  ท่ีจะอยูในรูปของท่ีจะอยูในรูปของ 2 2NF NF ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ
RelationRelation  นั้นๆนั้นๆ  อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่  11 ((1NF1NF))
AttributeAttribute  จะตองไมมีความสัมพันธแบบจะตองไมมีความสัมพันธแบบ  Partial Dependency  Partial Dependency  
กลาวคือกลาวคือ

AttributeAttribute  ทุกทุก  AttributeAttribute  ที่ไมไดเปนคียหลักที่ไมไดเปนคียหลัก ( (PKPK))  จะตองมีความสัมพันธจะตองมีความสัมพันธ
ระหวางคาของระหวางคาของ  AttributeAttribute  แบบฟงกชันกับคียหลักแบบฟงกชันกับคียหลัก ( (Full FDFull FD)) หรือหรือ
คาของคาของ  AttributeAttribute  ที่ไมไดเปนคียหลักจะสามารถระบุคาโดยที่ไมไดเปนคียหลักจะสามารถระบุคาโดย  AttributeAttribute
ที่เปนคียหลักที่เปนคียหลัก    หรือหรือ  AttributeAttribute  ทั้งหมดที่ประกอบกันเปนคียหลักในกรณีที่ทั้งหมดที่ประกอบกันเปนคียหลักในกรณีที่
คียหลักเปนคียผสมคียหลักเปนคียผสม
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การทําการทํา Normalization  Normalization ในระดับในระดับ  1NF1NF
เปนการขจัดเปนการขจัด Attribute Attribute  หรือกลุมหรือกลุม Attribute Attribute  ที่ซํ้ากันที่ซํ้ากัน

ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นกับขอมูลในระดับความผิดพลาดที่เกิดขึ้นกับขอมูลในระดับ 1 1NFNF
จากการเพิ่มขอมูลจากการเพิ่มขอมูล ( (Insert AnomalyInsert Anomaly))  อาจทําใหไมสามารถเพิ่มขอมลูบางอยางอาจทําใหไมสามารถเพิ่มขอมลูบางอยาง
ไมไดไมได    หรือเพิม่ขอมลูแลวเกดิความขัดแยงกับขอมูลเดิมหรือเพิม่ขอมลูแลวเกดิความขัดแยงกับขอมูลเดิม
จากการลบขอมูลจากการลบขอมูล ( (DeleteDelete AnomalyAnomaly) ) ถาตองลบขอมูลบางสวนถาตองลบขอมูลบางสวน    จะสงผลใหจะสงผลให    
ลบขอมูลอื่นๆลบขอมูลอื่นๆ  ออกไปดวยโดยไมไดตั้งใจออกไปดวยโดยไมไดตั้งใจ
จากการแกไขขอมูลจากการแกไขขอมูล ( (Update AnomalyUpdate Anomaly) ) จะตองแกไขทกุทูจะตองแกไขทกุทูเพิลเพิล      ผูใชงานผูใชงาน          
ฐานขอมลูจะตองฐานขอมลูจะตอง    แกไขขอมูลมากกวาแกไขขอมูลมากกวา  11  แหงแหง  
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Relation Order1Relation Order1   ประกอบดวยประกอบดวย  AttributeAttribute  ดังนี้ดังนี้

100พลอยP4S3

400ไพลินP3S2

300เพชรP1S2

300ไพลินP3S1

200ทับทิมP2S1

100เพชรP1S1

QtyP_NameP_NoS_No
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Attribute Attribute รหัสผูผลิตรหัสผูผลิต ( (S_NoS_No))  และรหัสสินคาและรหัสสินคา ( (P_NoP_No) ) ประกอบประกอบ
กันเปนคียหลักกันเปนคียหลัก ( (PKPK))  ท่ีสามารถระบุคาของชื่อสินคาท่ีสามารถระบุคาของชื่อสินคา ( (P_NameP_Name))  
และจํานวนสินคาที่ถูกจัดสงและจํานวนสินคาที่ถูกจัดสง ( (QtyQty))  ไดได
Attribute Attribute รหัสสินคารหัสสินคา ( (P_NameP_Name))  สามารถระบุคาของชื่อสินคาสามารถระบุคาของชื่อสินคา  
((P_NameP_Name))  ไดอีกดวยไดอีกดวย

S_No P_No P_Name Qty
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เพราะฉะนั้นเพราะฉะนั้น  relationrelation OrderOrder 11   จึงไมไดอยูในรูปแบบจึงไมไดอยูในรูปแบบ  2NF2NF ดังนั้นดังนั้น  
ตองทําการแตกตองทําการแตก  relationrelation  เพื่อลดปญหาความซ้ําซอนของขอมูลเพื่อลดปญหาความซ้ําซอนของขอมูล

Order1 (S_No, P_No, Qty)Order1 (S_No, P_No, Qty)  มีมี S S_No_No  และและ P P_No _No เปนเปน PK PK
Product (P_No, P_Name) Product (P_No, P_Name) มีมี P P_No _No เปนเปน PK PK

QtyP_NoS_No

P_NameP_No

Order1

Product
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Third Normal Form : 3NFThird Normal Form : 3NF

RelationRelation  ท่ีจะอยูในรูปของท่ีจะอยูในรูปของ 3 3NF NF ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ
RelationRelation  นั้นๆนั้นๆ  อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่  22 ((2NF2NF))
Attribute Attribute ท่ีไมไดเปนคียหลักท่ีไมไดเปนคียหลัก ( (PKPK))  ไมมีคุณสมบัติในการกําหนดคาไมมีคุณสมบัติในการกําหนดคา
ของของ  AttributeAttribute  อ่ืนที่ไมใชคียหลักอ่ืนที่ไมใชคียหลัก
AttributeAttribute  จะตองไมมีความสัมพันธแบบจะตองไมมีความสัมพันธแบบ  Transitive Dependency  Transitive Dependency  
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Relation Supplier1Relation Supplier1   ประกอบดวยประกอบดวย  AttributeAttribute  ดังนี้ดังนี้

1สมุทรปราการจุมS5

2กรุงเทพฯแดงS4

3ปทุมธานีนอยS3

3ปทุมธานีตอยS2

2กรุงเทพฯติ๋มS1

RatingCityS_NameS_No
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นอกจากนี้ยังพบวาความสัมพันธระหวางนอกจากนี้ยังพบวาความสัมพันธระหวาง  Attribute Attribute ท่ีไมไดเปนท่ีไมไดเปน  PKPK คือคือ
AttributeAttribute CityCity  และและ Rating  Rating 

โดยโดย  AttributeAttribute CityCity  สามารถระบุคาการจัดอันดับของผูผลิตสามารถระบุคาการจัดอันดับของผูผลิต    ซ่ึงเปนความสัมพนัธซ่ึงเปนความสัมพนัธ
ระหวางคาของระหวางคาของ  AttributeAttribute  แบบแบบ  Transitive Dependency Transitive Dependency 
หากหาก  relationrelation  ใดมคีุณสมบัตดิังกลาวจะกอใหเกิดความผิดพลาดในการเพิ่มใดมคีุณสมบัตดิังกลาวจะกอใหเกิดความผิดพลาดในการเพิ่ม    ลบลบ  
หรือปรับปรุงขอมูลไดหรือปรับปรุงขอมูลได    เชนเชน

ความผิดพลาดที่เกิดจากการปรับปรุงขอมูลความผิดพลาดที่เกิดจากการปรับปรุงขอมูล ( (Update AnomalyUpdate Anomaly) ) 
ความผิดพลาดที่เกิดจากการลบขอมูลความผิดพลาดที่เกิดจากการลบขอมูล ( (Delete AnomalyDelete Anomaly))
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RelationRelation Supplier1 Supplier1   อยูในรูปแบบอยูในรูปแบบ  2NF2NF
ไมมคีาของขอมลูซํ้ากันไมมคีาของขอมลูซํ้ากัน
คาของคาของ  AttributeAttribute  ที่ไมไดเปนคียหลักอื่นๆที่ไมไดเปนคียหลักอื่นๆ  สามารถระบคุาไดโดยคาของสามารถระบคุาไดโดยคาของ  AttributeAttribute  
ที่เปนคียหลักที่เปนคียหลัก
ตัวอยางตัวอยาง  :: กรณีที่ทราบรหัสผูผลิตกรณีที่ทราบรหัสผูผลิต  คือคือ  S1 S1   จะสาจะสามาถมาถทราบวาผูผลิตช่ืออะไรทราบวาผูผลิตช่ืออะไร    

อยูที่จังหวัดใดอยูที่จังหวัดใด    และอยูในจังหวัดที่ถูกจัดอันดับไวเปนอันดับที่เทาไรและอยูในจังหวัดที่ถูกจัดอันดับไวเปนอันดับที่เทาไร
Relation Relation นี้ไมมีคียคูแขงนี้ไมมีคียคูแขง    เพราะวาไมมีคียใดทีม่ีคุณสมบตัิเปนคียหลักเชนเดียวกับเพราะวาไมมีคียใดทีม่ีคุณสมบตัิเปนคียหลักเชนเดียวกับ
รหัสผูผลิตรหัสผูผลิต    ถึงแมวาช่ือจังหวัดสามารถที่จะระบุการจัดอันดับของผูผลิตถึงแมวาช่ือจังหวัดสามารถที่จะระบุการจัดอันดับของผูผลิต    แตไมแตไม
สามารถระบุช่ือของผูผลิตไดชัดเจนสามารถระบุช่ือของผูผลิตไดชัดเจน
ตัวอยางตัวอยาง  :: กรณีที่ทราบช่ือจังหวัดกรณีที่ทราบช่ือจังหวัด  คือคือ  กรุงเทพฯกรุงเทพฯ    ช่ือของผูผลิตอาจเปนช่ือของผูผลิตอาจเปน  ติ๋มติ๋ม  หรือหรือ  

แดงแดง  ก็ไดก็ได    ซ่ึงไมสามารถกําหนดชัดเจนไดวาผูผลิตช่ืออะไรซ่ึงไมสามารถกําหนดชัดเจนไดวาผูผลิตช่ืออะไร
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การแกไขปญหาการแกไขปญหา  AttributeAttribute CityCity  ท่ีสามารถระบุคาท่ีสามารถระบุคา Attribute Rating Attribute Rating  ไดนั้นไดนั้น  
จะตองทําการแตกจะตองทําการแตก  relation Supplier1relation Supplier1  เปนเปน  22 relation (Decomposition)relation (Decomposition)

โดยการแยกโดยการแยก  AttributeAttribute  ที่ถูกกําหนดคากับที่ถูกกําหนดคากับ  AttributeAttribute  ที่เปนตัวกําหนดคาที่เปนตัวกําหนดคา  
((DeterminantDeterminant))  ออกเปนออกเปน  relationrelation  ใหมใหม    และและ
กําหนดใหกําหนดให  AttributeAttribute  ที่เปนตวักําหนดคาเปนที่เปนตวักําหนดคาเปน  PKPK  ของของ  relationrelation  ใหมใหม  
relationrelation  ใหมประกอบดวยใหมประกอบดวย

Supplier (S_No, S_Name, City)Supplier (S_No, S_Name, City)  มีมี S S_No_No  เปนเปน PK PK  และมีและมี  CityCity  เปนเปน  FKFK
City (City, Rating) City (City, Rating) มีมี City  City เปนเปน PK PK
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วิธีการแตกวิธีการแตก  relation relation ((DecompositionDecomposition))  มีขั้นตอนดังนี้มีขั้นตอนดังนี้
นํานํา Attribute Attribute  ที่ถูกกําหนดคาที่ถูกกําหนดคา    กับกับ  AttributeAttribute  ที่เปนตัวกําหนดคาที่เปนตัวกําหนดคา    แยกออกเปนแยกออกเปน  
relationrelation  ใหมใหม
กําหนดใหกําหนดให  AttributeAttribute  ที่เปนตวักําหนดคาเปนที่เปนตวักําหนดคาเปน PK PK  ของของ  relation relation ใหมใหม

ขอควรระวัง :
ในบางกรณีผูออกแบบเคารางของฐานขอมลูพยายามแตก relation ที่มีจํานวน

Attribute มากๆ ออกเปน relation ตางๆ มากมายนั้น  อาจกอใหเกิดปญหาการแตกฐาน
Relation ที่ไมเหมาะสมได (Bad Decomposition) ได
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ตัวอยางตัวอยาง  Bad Decomposition
กรณีท่ีแตก relation Supplier1 ออกเปน

Supplier (S_No, S_Name, City)Supplier (S_No, S_Name, City)  มีมี S S_No_No  เปนเปน PK PK
Supplier2 (S_No, Rating) Supplier2 (S_No, Rating) มีมี S S_No _No เปนเปน PK PK

สมุทรปราการจุมS5
กรุงเทพฯแดงS4
ปทุมธานีนอยS3
ปทุมธานีตอยS2
กรุงเทพฯติ๋มS1

CityS_NameS_No

1S5
2S4
3S3
3S2
2S1

RatingS_No

SupplierSupplier

Supplier2Supplier2
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จากตัวอยางจะพบวาจากตัวอยางจะพบวา    การแตกการแตก  relationrelation  ดังกลาวอาจกอใหเกิดความดังกลาวอาจกอใหเกิดความ
ผิดพลาดในการเพิ่มผิดพลาดในการเพิ่ม  ลบลบ  หรือแกไขขอมูลไดหรือแกไขขอมูลได    เนื่องจากเนื่องจาก  

การเพิ่มช่ือการเพิ่มช่ือจังหวัดจังหวัดและและการจัดอันดับการจัดอันดับจะทําไมไดจะทําไมได    จนกวาจะมีผูผลิตรายใดรายหนึ่งจนกวาจะมีผูผลิตรายใดรายหนึ่ง
อยูที่จังหวัดที่จะเพิ่มช่ือและการจัดอันดับนั้นอยูที่จังหวัดที่จะเพิ่มช่ือและการจัดอันดับนั้น
RelationRelation Supplier Supplier และและ  Supplier2 Supplier2 เปนเปน  relationrelation  ที่ไมมีความเปนอิสระตอกันที่ไมมีความเปนอิสระตอกัน    
เพราะวาเพราะวา  Attribute CityAttribute City  เปนตัวกําหนดเปนตัวกําหนด  Attribute RatingAttribute Rating  นั่นเองนั่นเอง

S_No City

Rating

S_No City

Rating
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Boyce / Boyce / CoddCodd Normal Form : BCNFNormal Form : BCNF
RelationRelation  ท่ีจะอยูในรูปของท่ีจะอยูในรูปของ BCNF  BCNF ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ

RelationRelation  นั้นๆนั้นๆ  อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่  33 ((3NF3NF))
ไมมีไมมี  Attribute Attribute ใดๆใดๆ  ในใน relation relation  ท่ีสามารถระบุคาของท่ีสามารถระบุคาของ  AttributeAttribute  ท่ีเปนท่ีเปน
คียหลักคียหลัก ( (PKPK))  หรือสวนหนึ่งสวนใดของคียหลักหรือสวนหนึ่งสวนใดของคียหลัก  ((ในกรณีท่ีคียหลักเปนในกรณีท่ีคียหลักเปน
คียผสมคียผสม))  ไดได
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โดยทั่วไปรูปของโดยทั่วไปรูปของ  BCNFBCNF  จะอยูในรูปของจะอยูในรูปของ  3NF3NF แตไมจําเปนเสมอไปแตไมจําเปนเสมอไป  
ท่ีรูปของท่ีรูปของ 3 3NFNF  จะอยูในรูปของจะอยูในรูปของ BCNF BCNF เนื่องจากเนื่องจาก

รูปแบบรูปแบบ  BCNFBCNF  เปนรูปแบบที่ขยายขอบเขตของรูปแบบเปนรูปแบบที่ขยายขอบเขตของรูปแบบ  33NFNF  ใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้นใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้น
รูปแบบของรูปแบบของ  RelationRelation  ที่จะตองผานการทําใหเปนที่จะตองผานการทําใหเปน BCNF BCNF  จะตองมคีุณสมบัติจะตองมคีุณสมบัติ  ดังนี้ดังนี้

เปนเปน relation relation  ที่มีคียคูแขงหลายคียที่มีคียคูแขงหลายคีย ( (Multiple Candidate KeyMultiple Candidate Key) ) โดยที่โดยที่
--  คียคูแขงเปนคียผสมคียคูแขงเปนคียผสม ( (Composite KeyComposite Key))  และและ
--  คียคูแขงนั้นมีบางสวนซ้ําซอนกันคียคูแขงนั้นมีบางสวนซ้ําซอนกัน ( (OverlappedOverlapped)) ((มีมี  attribute attribute บางตัวรวมกันบางตัวรวมกัน))
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Relation SupplierRelation Supplier33   ประกอบดวยประกอบดวย  AttributeAttribute  ดังนี้ดังนี้

200P4ติ๋มS1
300P1ตอยS2
400P2ตอยS2
200P2นอยS3
200P2แดงS4

400P5แดงS4
300P4แดงS4

400P3ติ๋มS1
200P2ติ๋มS1
300P1ติ๋มS1
QtyP_NoS_NameS_No

สมมติสมมติ  ::
ช่ือของผูผลิตช่ือของผูผลิต ( (S_NameS_Name))  

เปนคาไมซํ้ากันเปนคาไมซํ้ากัน  และและ
มีคุณสมบัติเปนมีคุณสมบัติเปน  PKPK
ไดเชนกันไดเชนกัน
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Relation Supplier3 Relation Supplier3 เปนเปน  relationrelation  ท่ีมีปญหาท่ีมีปญหา    เพราะเพราะ
มีคียคูแขงเปนคียผสมมีคียคูแขงเปนคียผสม  และมคีวามซ้ําซอนกันและมคีวามซ้ําซอนกัน
คียคูแขงทีม่ีคุณสมบัติเปนคียคูแขงทีม่ีคุณสมบัติเปน PK  PK ของของ  relationrelation  อาจจะเปนอาจจะเปน  AttributeAttribute S_No S_No และและ P P_No _No 
หรือหรือ  AttributeAttribute S_Name S_Name และและ P P_No _No ก็ไดก็ได

ในกรณีท่ีช่ือผูผลิตไมซ้ํากันในกรณีท่ีช่ือผูผลิตไมซ้ํากัน  relationrelation  นี้ไมไดอยูในรูปแบบนี้ไมไดอยูในรูปแบบ BCNF BCNF  เพราะเพราะ  
เมื่อเลือกคียคูแขงใดเปนเมื่อเลือกคียคูแขงใดเปน PK PK  แลวแลว    คียคูแขงที่ไมไดถูกเลือกจะยังปรากฏซ้ําซอนอยูคียคูแขงที่ไมไดถูกเลือกจะยังปรากฏซ้ําซอนอยู
ในใน  relationrelation  นี้นี้    และมีคุณสมบัติในการระบุคาของและมีคุณสมบัติในการระบุคาของ  AttributeAttribute  ที่เปนที่เปน PK PK
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กรณีท่ีเกลือกรณีท่ีเกลือ  AttributeAttribute S_No S_No และและ  P_NoP_No  เปนเปน PK PK จะเกิดปญหาจะเกิดปญหา
AttributeAttribute S_Name S_Name จะมีคุณสมบัติในการระบุคาของจะมีคุณสมบัติในการระบุคาของ  AttributeAttribute S_NoS_No

RelationRelation  นี้ยังเปนนี้ยังเปน  relationrelation  ท่ีประกอบดวยขอมูลท่ีซ้ําซอนกันท่ีประกอบดวยขอมูลท่ีซ้ําซอนกัน  ซึ่งจะซึ่งจะ
กอใหเกิดความผิดพลาดจากการเพิ่มกอใหเกิดความผิดพลาดจากการเพิ่ม  แกไขหรือปรับปรุงขอมูลแกไขหรือปรับปรุงขอมูล
เชนเชน การเปลี่ยนช่ือของผูผลิตการเปลี่ยนช่ือของผูผลิต  S1S1  จะตองแกไขขอมูลในทูจะตองแกไขขอมูลในทูเพิลเพิลตางๆตางๆ

ซึ่งอาจเกิดความผิดพลาดไดซึ่งอาจเกิดความผิดพลาดได  ((แกไขขอมูลไมครบถวนแกไขขอมูลไมครบถวน))

S_No S_Name P_No Qty
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แนวทางแกไขแนวทางแกไข  
การแตกการแตก  relationrelation Supplier3 Supplier3 ออกเปนออกเปน relation relation  ใหมใหม    
โดยการแยกโดยการแยก Attribute Attribute  ท่ีสามารถระบุคาของคียคูแขงแยกเปนอีกท่ีสามารถระบุคาของคียคูแขงแยกเปนอีก  relationrelation  
หนึ่งหนึ่ง    ซึ่งอาจทําไดซึ่งอาจทําได  22  กรณีกรณี  คือคือ

กรณีที่หนึ่งกรณีที่หนึ่ง SupplierSupplier44 ((S_No, S_NameS_No, S_Name))  มีมี S S_No, S_Name_No, S_Name  เปนเปน PK PK
Order2Order2 ((S_No, P_No, QtyS_No, P_No, Qty))  มีมี S S_No, P_No_No, P_No  เปนเปน PK PK

กรณีที่สองกรณีที่สอง SupplierSupplier44 ((S_No, S_NameS_No, S_Name))  มีมี S S_No, S_Name_No, S_Name  เปนเปน PK PK
Order2Order2 ((S_Name, P_No, QtyS_Name, P_No, Qty))  มีมี S S_Name, P_No_Name, P_No  เปนเปน PK PK
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สรุปสรุป  ::
รูปแบบรูปแบบ  BCNFBCNF  เปนรูปแบบที่ขยายขอบเขตของรูปแบบเปนรูปแบบที่ขยายขอบเขตของรูปแบบ  3NF3NF  โดยมีโดยมี      
การตรวจสอบการตรวจสอบ  relationrelation  วามีวามี  AttributeAttribute  อ่ืนที่ไมใชอ่ืนที่ไมใช  PKPK  แตสามารถระบุคาแตสามารถระบุคา
ของของ  PKPK  ไดได    ดังนี้ดังนี้

A

B

C

D

E

Attribute ที่เปน PK Attribute อื่นๆ
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Forth Normal Form : 4NFForth Normal Form : 4NF
RelationRelation  ท่ีจะอยูในรูปของท่ีจะอยูในรูปของ  44NF NF ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ

RelationRelation  นั้นๆนั้นๆ  อยูในรูปแบบอยูในรูปแบบ  BCNFBCNF
เปนเปน  relation relation ท่ีไมมีความสัมพันธในการระบุคาของท่ีไมมีความสัมพันธในการระบุคาของ  AttributeAttribute
แบบหลายคาแบบหลายคา    โดยที่โดยที่  AttributeAttribute  ท่ีถูกระบุคาหลายคาเหลานี้ไมมีท่ีถูกระบุคาหลายคาเหลานี้ไมมี      
ความสัมพันธกันความสัมพันธกัน  
AttributeAttribute  จะตองไมมีความสัมพันธแบบจะตองไมมีความสัมพันธแบบ  Independently Independently MultivaluedMultivalued
DependencyDependency

Relation ที่อยูในรูปแบบ 4NF จะตองมี Attribute อยางนอย 3 Attribute
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Relation SPJCRelation SPJC ประกอบดวยประกอบดวย  AttributeAttribute  ดังนี้ดังนี้

สมุทรปราการPJ03S2
อยุธยาPJ03
สมุทรปราการPJ04
อยุธยาPJ04
สมุทรปราการPJ05
อยุธยาPJ05

ปทุมธานีPJ02
กรุงเทพฯPJ02
ปทุมธานีPJ01
กรุงเทพฯPJ01S1

CityPJ_NoS_NoRelation SPJC ประกอบดวย
Attribute รหัสผูผลิต (S_No)
Attribute รหัสโครงการ (PJ_No)
Attribute ช่ือจังหวัดที่โรงงานของ
ผูผลิตตั้งอยู (City)

ขอกําหนด :
ผูผลิตแตละรายสามารถผลิตใหกับ      

โครงการตางๆ ไดมากกวา 1 โครงการ
และ ผูผลิตแตละรายมีโรงงานตั้งอยูใน

จังหวัดตางๆ ไดมากกวา 1 จงัหวัด
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สมุทรปราการPJ03S2
อยุธยาPJ03
สมุทรปราการPJ04
อยุธยาPJ04
สมุทรปราการPJ05
อยุธยาPJ05

ปทุมธานีPJ02
กรุงเทพฯPJ02
ปทุมธานีPJ01
กรุงเทพฯPJ01S1

CityPJ_NoS_No

S2
S2
S2
S2
S2
S2
S1
S1
S1
S1

S_No

สมุทรปราการPJ03
อยุธยาPJ03
สมุทรปราการPJ04
อยุธยาPJ04
สมุทรปราการPJ05
อยุธยาPJ05

ปทุมธานีPJ02
กรุงเทพฯPJ02
ปทุมธานีPJ01
กรุงเทพฯPJ01

CityPJ_No

ทําให relation SPJC อยูในรูปแบบ BCNF
โดยใหทุก Attribute ประกอบกันเปน PK
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Relation SPJC Relation SPJC อาจเกิดปญหาความผิดพลาดจากการเพิ่มอาจเกิดปญหาความผิดพลาดจากการเพิ่ม  ลบลบ  หรือปรับปรุงหรือปรับปรุง
ขอมูลไดขอมูลได    เชนเชน

ผูผลิตรหัสผูผลิตรหัส  S2 S2 ยายโรงงานจากยายโรงงานจาก  สมุทรปราการสมุทรปราการ  ไปอยูจังหวัดอื่นไปอยูจังหวัดอื่น    ก็ตองทําก็ตองทํา                    
การแกไขขอมูลในทูการแกไขขอมูลในทูเพิลเพิลตางๆตางๆ    หรือหรือ
กรณีที่การเก็บขอมูลช่ือจังหวัดที่ตั้งของผูผลิตคนใหมที่ยงัไมเกรณีที่การเก็บขอมูลช่ือจังหวัดที่ตั้งของผูผลิตคนใหมที่ยงัไมเคยรับงานโครงการคยรับงานโครงการ
ใดเลยจะทําไมไดใดเลยจะทําไมได

แนวทางการแกไขปญหาแนวทางการแกไขปญหา
การแตกการแตก relation relation SPJCSPJC  ออกเปนออกเปน  22 relationrelation

SPJ (S_No, PJ_No) SPJ (S_No, PJ_No) มีมี S S_No, PJ_No_No, PJ_No  เปนเปน PK PK
SC (S_No, City) SC (S_No, City) มีมี S S_No, City_No, City  เปนเปน PK PK
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RelationRelation SPJCSPJC  ประกอบดวยประกอบดวย  
S_No S_No ซ่ึงมีความสัมพันธในการระบุคาซ่ึงมีความสัมพันธในการระบุคา  PJ_No PJ_No   และและ  City City ไดหลายคาไดหลายคา

RelationRelation SPJCSPJC  อยูในรูปแบบอยูในรูปแบบ  BCNFBCNF
เมื่อมีเมื่อมี  AttributeAttribute  ทุกทุก Attribute Attribute  ประกอบกันเปนประกอบกันเปน  PKPK
S_No S_No มคีวามสัมพันธในการระบุคามคีวามสัมพันธในการระบุคา  PJ_No PJ_No แบบหลายคาแบบหลายคา ( (S_No S_No >>>> PJ_NoPJ_No))
S_NoS_No  มคีวามสัมพันธในการระบุคามคีวามสัมพันธในการระบุคา City  City แบบหลายคาแบบหลายคา ( (S_No S_No >>>> CityCity))

ดวยเหตุท่ีดวยเหตุท่ี  AttributeAttribute  ท้ังสองไมมีความสัมพันธกันแตมาอยูในท้ังสองไมมีความสัมพันธกันแตมาอยูใน  relationrelation  
เดียวกันจะกอใหเกิดความซ้ําซอนของขอมูลขึ้นไดเดียวกันจะกอใหเกิดความซ้ําซอนของขอมูลขึ้นได    เพราะวาเพราะวา    คาของชื่อคาของชื่อ
จังหวัดจะปรากฏในจังหวัดจะปรากฏใน relation  relation ซ้ํากันซ้ํากัน    เพ่ือใหขอมูลในแตละทูเพ่ือใหขอมูลในแตละทูเพิลเพิลมีความมีความ
สมบูรณสมบูรณ

แมวา relation SPJC จะอยูในรูปแบบ BCNF โดยที่ทุก Attribute ประกอบกันเปน 
PK แต relation ก็ยังมีปญหาแฝงอยูเชนกัน  
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S2
S2
S2
S2
S2
S2
S1
S1
S1
S1

S_No

สมุทรปราการPJ03
อยุธยาPJ03
สมุทรปราการPJ04
อยุธยาPJ04
สมุทรปราการPJ05
อยุธยาPJ05

ปทุมธานีPJ02
กรุงเทพฯPJ02
ปทุมธานีPJ01
กรุงเทพฯPJ01

CityPJ_No

S2
S2
S1
S1

S_No

สมุทรปราการ
อยุธยา

ปทุมธานี
กรุงเทพฯ

City

S2
S2
S2
S1
S1

S_No

PJ03
PJ04
PJ05

PJ02
PJ01

PJ_No
SPJC

SC

SPJ
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Fifth Normal Form : 5NFFifth Normal Form : 5NF

ช่ืออ่ืนของรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่ช่ืออ่ืนของรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่  55 ((5NF5NF))   คือคือ  
ProjectProject--Join Normal Form (PJ/NF)Join Normal Form (PJ/NF)

RelationRelation  ท่ีจะอยูในรูปของท่ีจะอยูในรูปของ 5 5NF NF ก็ตอเมื่อก็ตอเมื่อ
RelationRelation  นั้นๆนั้นๆ  อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่อยูในรูปแบบบรรทัดฐานขั้นที่  44 ((4NF4NF))
ไมมีไมมี  Symmetric Constraint  Symmetric Constraint  

หากมีการแตกหากมีการแตก  relationrelation  ออกเปนออกเปน relation relation  ยอยยอย ( (ProjectionProjection) ) 
เมื่อทําการเช่ือมโยงเมื่อทําการเช่ือมโยง  relationrelation  ยอยทั้งหมดยอยทั้งหมด ( (JoinJoin))  จะไมกอใหเกิดขอมูลใหมจะไมกอใหเกิดขอมูลใหม
ที่ไมเหมือนที่ไมเหมือน  relationrelation  เดิมเดิม ( (Spurious Spurious TupleTuple))
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ตัวอยางที่ตัวอยางที่  11 relation SPP ประกอบดวย Attribute ตางๆ ดังนี้
Attribute ช่ือผูผลิต (S_Name)
Attribute ช่ือสินคา (P_Name)
Attribute ช่ือโครงการ (PJ_Name)
โดยที่ Attribute ท้ังสามเปน PK

Proj1
Proj1
Proj1
Proj2

PJ_Name

SERI
WICHAI
SERI
SERI
S_Name

PEN
PEN

TABLE
PEN
P_Name

SPP
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Proj1
Proj1
Proj1
Proj2

PJ_Name

SERI
WICHAI
SERI
SERI
S_Name

PEN
PEN

TABLE
PEN
P_NameSPP

WICHAI
SERI
SERI

S_Name

PEN
TABLE
PEN

P_Name

Proj1
Proj1
Proj2

PJ_Name

PEN
TABLE
PEN

P_Name

WICHAI
SERI
SERI

S_Name

Proj1
Proj1
Proj2

PJ_Name

Relation SP

Relation PPJ

Relation PJS
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Relation SPPRelation SPP  อยูในรูปแบบอยูในรูปแบบ  4NF4NF  ประกอบดวยประกอบดวย Attribute Attribute  ท้ังสามประกอบท้ังสามประกอบ
กันเปนกันเปน  PK  PK  แตประสบปญหาในการปรับปรุงแกไขขอมูลแตประสบปญหาในการปรับปรุงแกไขขอมูล  เชนเชน

การลบขอมลูของการลบขอมลูของทูกเพิลทูกเพิลที่ที่  33 ((WICHAI, PEN, Proj1WICHAI, PEN, Proj1)) สงผลใหขอมูลของสงผลใหขอมูลของ                  
ช่ือผูผลิตที่ช่ือช่ือผูผลิตที่ช่ือ  ““WICHAIWICHAI”” หายไปจากฐานขอมูลหายไปจากฐานขอมูล    หรือหรือ
การเปลี่ยนช่ือสินคาใดสินคาหนึ่งการเปลี่ยนช่ือสินคาใดสินคาหนึ่ง    จะตองทําการปรับปรุงขอมูลหลายทูจะตองทําการปรับปรุงขอมูลหลายทูเพิลเพิล

แนวทางแกไขปญหาคือแนวทางแกไขปญหาคือ
การแตกการแตก relation relation SPPSPP  ออกเปนออกเปน  33 relation relation ยอยยอย ( (ProjectionProjection))
แตละแตละ relation relation  ยอยประกอบดวยยอยประกอบดวย  AttributeAttribute  แตละคูเปนแตละคูเปน  PKPK
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เมื่อแตกเมื่อแตก  relationrelation SPPSPP  ออกเปนออกเปน  relation SP, PPJ relation SP, PPJ และและ  PJSPJS  แลวแลว    หากนําหากนํา  
relationrelation  ท้ังสามมาเชื่อมโยงกันท้ังสามมาเชื่อมโยงกัน ( (JoinJoin))  จะมีขอมูลเหมือนในจะมีขอมูลเหมือนใน relation  relation เดิมเดิม  
((Symmetric ConstraintSymmetric Constraint))  คือคือ    ไมมีลักษณะของทูไมมีลักษณะของทูเพิลเพิลท่ีเกินมาท่ีเกินมา        เรียกวาเรียกวา  
Spurious Spurious TupleTuple

เมื่อแตกเมื่อแตก  relationrelation  ออกมาแลวทําการเชื่อมโยงออกมาแลวทําการเชื่อมโยง relation relation  ยอยอีกครั้งยอยอีกครั้ง    หากไมมีหากไมมี
ขอมลูทีแ่ตกตางไปจากขอมลูทีแ่ตกตางไปจาก  relationrelation  เดิมเดิม    ก็สามารถจะแตกก็สามารถจะแตก  relationrelation  นั้นไดนั้นได    
เมื่อแตกเมื่อแตก  relation relation ออกมาแลวทําการเชื่อมโยงออกมาแลวทําการเชื่อมโยง relation relation  ยอยอีกครั้งยอยอีกครั้ง    แลวขอมูลแลวขอมูล
แตกตางไปจากแตกตางไปจาก  relationrelation  เดิมเดิม  หรือเกิดขอมูลไมเหมือนกับหรือเกิดขอมูลไมเหมือนกับ  relation relation เดิมเดิม  ก็ไมก็ไม
ควรแตกควรแตก  relationrelation  นั้นนั้น    ใหถือวาใหถือวา  relationrelation  เดิมอยูในรูปแบบเดิมอยูในรูปแบบ  5NF5NF
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ตัวอยางที่ตัวอยางที่  22 relation SCPJ ประกอบดวย Attribute ตางๆ ดังนี้
Attribute รหัสผูผลิต (S_No)
Attribute ช่ือจังหวัดของผูผลิต (City)
Attribute รหัสโครงการ (PJ_No)
โดยที่ Attribute ท้ังสามเปน PK

PJ01
PJ02
PJ01

PJ_No

S3
S1
S1

S_No

Rayong
Rayong
Bangkok

City

SCPJ
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Spurious Tuple

S3
S1
S1

S_No

Rayong
Rayong
Bangkok

City

PJ01
PJ02
PJ01
PJ_N0

Rayong
Rayong
Bangkok

City

PJ01
PJ02
PJ01

PJ_No

S3
S1
S1

S_No

Relation SC

Relation CPJ

Relation PJS

PJ01RayongS1
PJ01

PJ02
PJ01

PJ_No

S3

S1
S1

S_No

Rayong

Rayong
Bangkok

City

66204204 DBASE DES & DEV

Relation SCPJRelation SCPJ  อยูในรูปแบบอยูในรูปแบบ  4NF4NF  ประกอบดวยประกอบดวย Attribute Attribute  ท้ังสามประกอบท้ังสามประกอบ
กันเปนกันเปน  PK  PK  แตมีปญหาที่อาจเกิดความผิดในการเพิ่มแตมีปญหาที่อาจเกิดความผิดในการเพิ่ม    ลบลบ    หรือปรับปรุงหรือปรับปรุง    
ขอมูลขอมูล
แนวทางแกไขปญหาคือแนวทางแกไขปญหาคือ

การแตกการแตก relation relation SPPSPP  ออกเปนออกเปน  33 relation relation ยอยยอย ( (ProjectionProjection))  ประกอบดวยประกอบดวย      
Relation SC,Relation SC, CPJ CPJ และและ  PJCPJC
แตปญหาที่เกิดขึ้นแตปญหาที่เกิดขึ้น    คือคือ    เมื่อนําเมื่อนํา  relationrelation  ทั้งสามมาเชื่อมโยงกันทั้งสามมาเชื่อมโยงกัน    จะมีขอมูลเกินมาจะมีขอมูลเกินมา  
(Spurious Tuple) คือคือ    S1   Rayong PJ01 ซ่ึงไมมีในซ่ึงไมมีใน  relationrelation  เดิมเดิม    
กรณีที่เกิดปญหาในลักษณะนี้ก็ไมควรจะแตกกรณีที่เกิดปญหาในลักษณะนี้ก็ไมควรจะแตก  relationrelation  นัน้นัน้
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ประเด็นที่ควรคํานึงถึงประเด็นที่ควรคํานึงถึง
ในการทําใหเปนรูปแบบบรรทัดฐานในการทําใหเปนรูปแบบบรรทัดฐาน ( (Normal FormNormal Form))

การแตกการแตก  relation relation  มากเกินไปมากเกินไป ( (OvernormalizationOvernormalization))
การดีการดีนอรมอลไลนอรมอลไลเซชันเซชัน ( (DenormalizationDenormalization))
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การแตกการแตก relation relation  มากเกินไปมากเกินไป  
((OvernormalizationOvernormalization))

วัตถุประสงคของการทําใหเปนรูปแบบบรรทัดฐานวัตถุประสงคของการทําใหเปนรูปแบบบรรทัดฐาน  คือคือ
เพื่อลดปญหาในดานความซ้ําซอนของขอมลูเพื่อลดปญหาในดานความซ้ําซอนของขอมลู
เพื่อลดปญหาในเรื่องการเพิ่มเพื่อลดปญหาในเรื่องการเพิ่ม    การลบการลบ    หรือการปรับปรงุขอมูลหรือการปรับปรงุขอมูล

โดยทั่วไปการออกแบบในระดับแนวคิดโดยทั่วไปการออกแบบในระดับแนวคิด    ผูออกแบบจะพยายามวิเคราะหผูออกแบบจะพยายามวิเคราะห  
relationrelation  ใหอยูในรูปแบบใหอยูในรูปแบบ 3 3NFNF
กรณีท่ีเกิดปญหาตางๆกรณีท่ีเกิดปญหาตางๆ  ท่ีจําเปนตองทําตอไปถึงรูปแบบท่ีจําเปนตองทําตอไปถึงรูปแบบ BCNF BCNF, 4NF , 4NF 
และและ  5NF5NF ((เกิดขึ้นนอยมากในทางปฏิบัติเกิดขึ้นนอยมากในทางปฏิบัติ))
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ดวยเหตุผลดังกลาวดวยเหตุผลดังกลาว    ผูออกแบบไมควรพยายามที่จะแตกผูออกแบบไมควรพยายามที่จะแตก  relationrelation
มากเกินความจําเปนมากเกินความจําเปน ( (OvernormalizationOvernormalization)) เพราะเพราะ

การแตกการแตก  relationrelation  ออกเปนออกเปน  relationrelation  ยอยมากเกินไปมีผลตอประสิทธิภาพในยอยมากเกินไปมีผลตอประสิทธิภาพใน
การทํางานของฐานขอมูลการทํางานของฐานขอมูล    
เชนเชน  ในการคนคืนขอมูลจะตองใชเวลามากกวาเดิมในการคนคืนขอมูลจะตองใชเวลามากกวาเดิม  เปนตนเปนตน
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การดีการดีนอรมอลไลนอรมอลไลเซชันเซชัน  
((DenormalizationDenormalization))

กรณีท่ีบางกรณีท่ีบาง  relation relation ถูกออกแบบโดยการไมทําใหอยูในรูปแบบบรรทัดฐานถูกออกแบบโดยการไมทําใหอยูในรูปแบบบรรทัดฐาน
ท่ีเปนไปตามท่ีเปนไปตามกฏเกณฑกฏเกณฑท่ีกําหนดไวท่ีกําหนดไว    
เชนเชน    relationrelation  นั้นควรจะปรับใหอยูในรูปแบบนั้นควรจะปรับใหอยูในรูปแบบ 3 3NFNF แตหยุดอยูเพียงแตหยุดอยูเพียง

รูปแบบรูปแบบ 2 2NF  NF  เปนตนเปนตน
อาจเปนเพราะเหตุผลในเรื่องของประสิทธิภาพในการเรียกดูอาจเปนเพราะเหตุผลในเรื่องของประสิทธิภาพในการเรียกดู  หรือหรือ      

การคนคืนขอมูลการคนคืนขอมูล    และยอมใหเกิดความซ้ําซอนของขอมูลไดและยอมใหเกิดความซ้ําซอนของขอมูลได
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การดีการดีนอรมอลไลนอรมอลไลเซชันอาจกอใหเกิดปญหาความซ้ําซอนของขอมูลเซชันอาจกอใหเกิดปญหาความซ้ําซอนของขอมูล        
เกิดขึ้นไดเกิดขึ้นได

ควรมีการระบุสาเหตุควรมีการระบุสาเหตุ    และวิธีการในการปรับปรุงขอมูลในโปรแกรมและวิธีการในการปรับปรุงขอมูลในโปรแกรม
ประยุกตใชงานประยุกตใชงาน    เพื่อปองกันไมใหเกิดปญหาขอมลูไมถูกตองเพื่อปองกันไมใหเกิดปญหาขอมลูไมถูกตอง    
ถาขอมลูในถาขอมลูใน  relationrelation  นั้นๆนั้นๆ  สวนใหญจะเปนการเรียกดูขอมูลสวนใหญจะเปนการเรียกดูขอมูล ( (SelectSelect))  มากกวามากกวา
การเพิ่มการเพิ่ม    ลบลบ  หรือปรับปรุงขอมูลหรือปรับปรุงขอมูล    เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพในการทํางานของเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพในการทํางานของ
ฐานขอมลูฐานขอมลู    และไมมปีญหาดานความไมถูกตองของขอมูลที่ซํ้าซอนกันไดและไมมปีญหาดานความไมถูกตองของขอมูลที่ซํ้าซอนกันได

72204204 DBASE DES & DEV


